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AULA 6 — Ilustracio do Teorema Central do Limite (TCL), e
geracao de uma amostra aleatoria simples

Vamos ilustrar a idéia do TCL através de dados gerados segundo a distribui¢do
uniforme (0,1). Teremos 50 amostras de tamanho 20, perfazendo um total de 1.000
observacdes seguindo a distribuicdo uniforme (0,1).

Passo 1 - Gerar e armazenar os dados na coluna Dados (C1). De acordo com as janelas
abaixo.

Sample From Columns. .. ;
J File Edit Data | Calc Sktat Graph Editor Tools W

Chi-5guare... [ ,
ErE ke ® 5 B 0 7 EIE

Multivariate Mormal, ..

J s 2§ Column Statistics...
=+ Row Statistics. ..

%29 Standardize... Epo:
1 Make Patterned Daka »
Make Mesh Data.. .
Welcome €0 Mgt Make Indicator Wariables. .. Bernauli...
Binomial. ..
Set Baze. .. Hyvpergeometric. . .
Discreke. ..
Probability Distributions 3 Integer. ..
_I_I Matrices » Boisson. ..
workzheet 1 === EBeta. ..
Cauchy. ..
Dados Exponential. ..
1 Gamma. ..
i Laplace...
i Largest Extrems Yalue. ..
L Logiskic. .,
i Loglogistic.. .
i Loanormal...

Preencher os campos conforme mostrado na janela abaixo.
Ap6s feita esta operacdo o MINITAB vai criar 1.000 observagdes.

w Il
bl Smallest Extreme ¥alue Distribution I

i |c1 Dados Generate |1DDD rows of data
3 Store in column(s]:

Dados =]
1 Location: IDD—

Scale: IlD—

select |
Help | OK I Cancel
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Passo 2 — Vamos gerar indices para dividir as 1.000 observagdes em 50 grupos de 20
observagdes cada. Seguir as opgdes mostradas abaixo.

3% MINITAB - Untitled

J File Edit Data | Calc Skak Graph  Editor Tools Window Help
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Set Biase. . ;"w Simple Set of Date/Time Yalues, ..
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Matrices 3

052071 I I
-0,10927

-0,32544
-0.96115
-0,76756
-0,14186
-2,14830
-257285
-1,84280
-0,32514

l]1_| -0.17551

Generate columns of incremental numeric data

Dados
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Vamos armazenar os indices na variavel Amostra. Comegando do 1 até¢ 50, em passos
unitarios. Vamos listar cada valor (“List each value) 20 vezes ¢ vamos listar a
seqliéncia toda (“List the whole sequence”) apenas uma vez.

SN ) |
Simple Set of Numbers

Store patterned data in: [inostra

Erom first value: |1
To last value: |ED
In steps of: |1

List each value |2IZI| times

List the whole sequence |1 times

Select |
Help | oK I Cancel |
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Passo 3 — Calcular e armazenar, na planilha, as médias amostrais de cada uma das 50
amostras. Seguir os passos mostrados abaixo.

2= MINITAB - Untitled

J File Edit Data Calc | skat Graph Editor Tools  Window  Help
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elcome to Minite
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Tables 3
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EDA 4

Powet and Sample Size #
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-0,32944
086115
-0,/6796
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Especificar os campos abaixo conforme mostra a figura abaixo.

1
1
1

5
2

¢ Graphical Summary. ..

12 1-Sample Z...
1t 1-Samplet...
2% z-samplet...
tt Pairedt...

1P 1 Proportion...

2P ZProportions. ..
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o
o
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o
m
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i Store Descnplive Statistics EA
C1 Dado= Yariables:
z32 Amostra Dado= ;I
By wariables [optional]:
I Amostral ;I
= f

selech |

Help |

Options... |
0K I

Cancel I

Em seguida, escolher a opcao “Statistics...” destacada em vermelho. Selecionar apenas a
estatistica média “mean”, também destacada em vermelho na proxima figura.
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Store Descriptive Statistics - Statistics

G
of mean

[~ Standard deviation

™ ¥ariance

[T Coefficient of wariation

[~ First quartile

I~ Median

[~ Third quartile
[ Interguartile range

Help |

[ Trimmed mean r

™ Sum [ N missing

™~ Minimum [~ N total

T Maximum [T Cumulative N
™ BRange [~ Percent

[T Cumulative percent

™ Sum of squares
T Skewness

T Kurtosis
I M55D

(8] 4 I Cancel |

Ap0s esse procedimento basta dar “Ok” duas vezes para que o calculo das médias
amostrais sejam feitos conforme mostrado abaixo, colunas C4 (identifica a amostra) e
C5 (valor da média amostral da respectiva amostra).

orkzheet 1 ===
+ C1 cZ2 3 C4 5
Dados Meédias | Amostra | ByWarl Mean1
1 062071 1 1| -0,77345
2 -0,10927 1 2| -0,58661
3 -0,32944 1 3| -0,254862
4 096115 1 4 -0.37933
k] 076796 1 5| -0,07932
6 -0,14156 1 B -0,23860
¥ -2,14830 1 7| 033228
[i] -2 57255 1 8| -0,71424
9 -1.,84280 1 9| -0,75926
10 | -0.32514 1 10 -0,50542
« ] 1 | -0.17551 1 11 -0.44553

Current “Worksheet: YWorksheet 1

Fazer um histograma das 50 médias para ter uma idéia de como deve ser a forma da
distribuicdo das médias amostrais.
procedimentos descritos em aulas passadas.

| £ Histogram of Mean1

Para fazer o histograma basta seguir os

Histogram of Mean1

- [O] x|

Frequency

-
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-1,0

-0,8

-06 -0,4
Meanl

-0,2 0,0
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Repetir o mesmo procedimento gerando agora 10.000 observacdes. Agora teremos 500
amostras de tamanho 20. Fazer um histograma da 500 médias.

A distribuicdo representada pelo histograma das 500 médias devera estar mais proxima
da distribui¢dao normal que o histograma das 50 médias feitas anteriormente!
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A planilha abaixo representa os dados de funcionarios de um departamento dentro de
uma industria local. Dos 10 funcionarios tiraremos uma amostra aleatéria de tamanho 5.
O método mostrado a seguir ¢ apenas uma forma, dentre varios outros, de produzir uma
amostra aleatoria simples.

2% MINITAB| - Untitled - [Worksheet 1 ***]

EF Fie Edit Manip Calc Stat Graph Edkor ‘Window Help

Selecionado uma amostra aleatoria simples

'

@|d| g &|=e o | GEE Zl 86 -5-Edl|d
4 1T 2 Cc3 Cc4 c5 C6
Nome |Peso (kg)|Altura (m) Renda mensal (R§)
1 |Andre 75 175 3500
2 |Luiza B5 1,70 5000
3 |[Carla 65 169 2500
4 |Marcos 85 180 1850
5 |Heliana g0 169 2000
6 |Estevio 70 166 2600
7 |Adrido 86 185 4000
8 |Luiz g2 190 3450
9 |Maria 45 160 3800
10 |Marilha 70 1,70 3750

Passo 1 — Na coluna C5 vamos gerar 10 observagdes aleatorias segundo a distribui¢ao
uniforme.

2% MINITAB| - Untitled - [Worksheet 1 ***]

[ Fie Edit Manip Cale Stat Graph Editor ‘indow Help

s\ 8| 4\we| o B QPE E Al -E-2dk é 2

4 1T c2 [os:] c4 (0] 6

Nome Peso (kg) Altura (m) Renda mensal (R§)|Variavel uniforme
1 |Andre 75 175 oo 037382]
2 |Luiza E5 1,70 £000 0,622525.
3 [Carla B5 1,69 2900 0,892965
4 |Marcos 85 1,80 1850 0,251299
5 |Heliana B0 1,68 2000 0270762
6 |Estevdo 70 1,66 2600 0,375084
7 | Adrido 86 1,85 4000 0,204857
8 |Luiz g2 1,80 3450 0783114
9 | Maria 45 1,60 3800 0,310899
10 |Marilha 70 1,70 3780 0,695563
11
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Passo 2 — Ordenar toda a planilha de acordo com a variavel aleatéria uniforme na
coluna C5. Veja as aulas anteriores para ver o procedimento de ordenar variaveis.

2% MINITAB - Untitled - [Worksheet 1 ***]

@File Edit Manip Calc Stat  Graph  Editor  “Window Help

=\d| g s|=e o B CEE E AL =22k dé 2] ]
a a o cs C6

4 T

Nome |Peso (kg)|Altura {m) Renda mensal (R$)|Variavel uniforme
1 |Adrido B8 155 aooof 0204857 ]
2 |Marcos g5 1,80 1850 D,251299.
3 |Heliana B0 1,69 2000 0270762
4 |Andre 75 1,75 3500 0,373625
5 |Estevéio 70 1,65 2500 0,3750834
6 |Luiza E5 1,70 £000 0522625
7 Marilha 70 1,70 3780 0,595563
8 |Luiz g2 1,80 3450 0763114
9 | Maria 45 1,60 3800 0,310599
10 |Catla 5 1,69 2900 0,852965
1

Repare que a ordem da planilha agora ¢ diferente da anterior! Pois foi ordenada segundo
a variavel aleatoria uniforme. Apods a ordenagdo, para selecionar uma amostra de
tamanho 5 dentre os 10 funcionarios basta pegar as primeiras 5 observagoes. Essa

. . (10 10! .
ordem, mostrada acima ¢ uma das possiveis s = = 252 maneiras de escolher 5

51!

unidades dentre 10, todas equiprovaveis!
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